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ABSTRACT: 

CHG DATE=20010704 STATUS=0> The shoulder joint prosthesis consists of a glenoid 
component with a convex hemispherical head (1) and a scapula fixing, designed to co-operate with a 
thrust and slip surface on a humeral component fixed in the humeral diaphysis. The centre of rotation 
(02) of the head (1) is offset downwards in relation to the median plane and the anatomical centre 
(01) socket. This gives a corresponding lowering of the joint head, which has an extension (lc) 
adjacent to the scapula's external pillar giving an increased adduction rotation to the joint. It also 
lowers the point of application of efforts which enhance the leverage applied by the deltoid muscle on 
the abduction movement. 
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(54) Ensemble prothetique d'articulation de I'epaule 

(57) Uensemble proth6tique d'articulation de 
I'epaule comprenant un element gtenoidien sous forme 
d'une tfite d'articulation (1) convexe du type h6misph6- 
rique presentant des agencements de fixation au niveau 
de la glene de I'omoplate, ladite tdte cooperant avec une 
surface d'appui et de glissement (2) que presente un 
element humeral (3) fixe dans la diaphyse hum6rale, est 
remarquable en ce que le centre de rotation (0 2 ) de la 
tete d'articulation (1) est decald vers le bas par rapport 
au plan median et au centre de la glene anatomique (0 t ) 
pourrabaisser, d'une maniere correspondante ladite td- 
te d'articulation (1) qui prSsente, du cCte du pilier exter- 
ne de Tomoplate, un prolongement (le) apte a augmen- 
ter I'amplitude de rotatbn en adduction, en d^calant 
vers le bas le point duplication (0,) des efforts pour 
augmenter le bras de levier entre le point d'application 
du deltolde qui cree le mouvement abducteur et le dit 
point (0^ et en degageant racromion. 
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Description 

[0001] L'invention se rattache au secteur technique 
des implants orthopediques, notamment des protheses 
d'epaule. 

[0002] I! est connu que, pour reproduce I'articulation 
de I'epaule, on peut utiliser differents types de protheses 
qui comprennent essentiellement un element humeral 
et un element glenoTdien ou s implement un element hu- 
meral dans le cas de fracture par exemple. 
[0003] A partir de cette conception de base, on distin- 
gue essentiellement deux grands types d'implants or- 
thopediques. 

[0004] Selon un premier type, I'element humeral est 
fixe dans le canal medullaire de I'humerus, en etant apte 
k cooperer, soit directement avec la glene anatomique, 
soit avec un element glenoTdien fixe au niveau de la gle- 
ne de I'omoplate. 

[0005] Dans le deuxieme type, pour avoir une con- 
gruence parfaite humerus / glene, le principe de Pandicu- 
lation est inverse en ce sens que la tete d'articulation en 
tant que telle est fixee au niveau de la glene pour coo- 
perer avec une cupule de forme complementaire que 
presente I'element humeral. 

[0006] L'invention concerne plus particulierement un 
ensemble prothetique pour ('articulation de I'epaule con- 
forme a la solution du deuxieme type dans lequel la tete 
d'articulation, generalement sous forme d'un corps con- 
vexe du type hemispherique, est rendue solidaire de la 
glene anatomique. Ce type d'articulation ressort par 
exemple de I'enseignement du brevet FR 2.618.065. 
Dans ce brevet, ('element glenoTdien est constitue par 
une piece evidee presentant une ouverture s'etendant 
sur environ les deux tiers d'une sphere et destinee k 
etre engagee et fixee sur la glene de I'omoplate. Plus 
particulierement, la piece spherique presente une 
ouverture circulaire, tandis que la glene de I'omoplate 
est preparee pour former un cylindre d'encastrement 
dans lequel est engagee ladite ouverture circulaire. 
L'element humeral est constitue par une cupule spheri- 
que de meme rayon que la calotte spherique et l'element 
glenoTdien, et solidaire d'une tige d'ancrage engagee 
dans la diaphyse humerale. 

[0007] Cette solution peut etre amelioree. En effet, 
apres mise en place de I'element glenoTdien, il y a des 
risques de butee sur les osteophytes du pilier de I'omo- 
plate. II peut en resulter une limitation de I'amplitude des 
mouvements d'adduction susceptibles d'entraTner une 
usure du pilier. En outre, compte tenu de la forme de 
l'element glenoTdien et de son mode de fixation syme- 
trique par rapport k la glene, des risques de butee ap- 
paraissent sous Pacromion limitant ainsi les mouve- 
ments d'abduction. 

[0008] Le fait de realiser une fixation par encash- 
ment, comme decrit dans le brevet suscite ou d'une ma- 
niere plus complexe en fixant par vis une pastille metal- 
lique sur la glene sur laquelle et solidarisee soit par vis- 
sage soit par c5ne autobloquant, entratne des contrain- 



tes telles qu'il y a des debricolages k long terme. 
[0009] L'invention s'est fixee pour but de remedier k 
ces inconv6nients, de maniere simple, sOre, efficace et 
rationnelle. 

5 [0010] Le probleme que se propose de resoudre l'in- 
vention est d'obtenir un contact de la tete d'articulation 
sous forme d'un corps convexe de type hemispherique 
sur la glene anatomique, le plus enveloppant possible 
pour ne pas etre limite dans les mouvements "coude au 

10 corps", c'est-fc-dire les mouvements d'abduction, tout 
en ayant un degagement important de Pespace sous 
acromial, afin d'augmenter le moment d'adduction entre 
le point d'attache du deltoide et le point d'application des 
efforts sur la glene. 

15 [0011] Pour resoudre un tel probleme, il a ete concu 
et mis au point un ensemble prothetique ou le centre de 
rotation de la tete d'articulation est decale vers le bas 
par rapport au plan median et au centre de la glene ana- 
tomique pour rabaisser, d'une maniere correspohdante 

20 ladite tete d'articulation qui presente, du cote du pilier 
externe de I'omoplate, un prolongementapte a.augmen- 
ter ('amplitude de rotation en adduction, en decatant 
vers le haut le point d'application des efforts pour aug- 
menter le bras de levier entre le point d'application du 

2S deltoTde qui cree le mouvement abducteur et ledit point 
et en degageant Pacromion. 

[0012] Pour resoudre le probleme pose d'assurer I'ar- 
ticulation de ('element humeral par rapport a I'element 
glenoTdien, 

30 

• soit la tete d'articulation prothetique* delimits une 
surface d'appui convexe sous forme d'une demi- 
sphere pleine , k rayon constant, formee a partir du 
prolongement ; 

38 • soit la tete d'articulation prothetique delimite une 
surface d'appui convexe sous forme d'une demi- 
sphere pleine k rayons progressivement decrois- 
sants a partir du prolongement ; 

• soit, pour une simplification d'usinage, la combinai- 
40 son des deux. 

[0013] Pour resoudre le probleme pose d'ameliora- 
tion de la fixation de la tete d'articulation par rapport k 
la glene anatomique, sa surface interne d'appui avec la 
45 gfene prothetique, est legerement convexe afin d'epou- 
ser au mieux la forme prothetique concave de ladite gle- 
ne. 

[0014] Pour resoudre le probleme pose d'augmenter 
le mouvement d'abduction, le centre d'articulation de la 
50 tete est abaissee par rapport au centre de la glene ana- 
tomique. 

[001 5] Dans le cas ou I'element glenoTdien est fixe 
sans ciment, la surface d'appui de la tete d'articulation 
avec la glene anatomique, coopere avec un element 
55 support independant ou platine presentant de agence- 
ments de fixation avec la glene anatomique. 
[001 6] L'invention est expose e ci-apres plus en detail 
k I'aide des figures des d ssins annexes dans lesquels : 
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la figure 1 est une vue en perspective de la tete d'ar- 
ticuJation destin6e a etre impacts au niveau de la 
gl^ne ; 

la figure 2 est une vue d face de la tete d'articula- 
tion dont la surface d'appui et de glissement avec 
lament humeral, est g6n6r6e par des rayons a 
longueur progressive sous forme d'une d6velop- 
pante de cercle ; 

la figure 2bis est une vue semblable a la figure 2 
selon une forme de realisation pr6f6ree au niveau 
de la surface d'appui avec la giene anatomique ; 
la figure 3 est une vue semblable a la figure 2bis 
dans une autre forme de realisation de la tete 
d'articulation ; 

la figure 4 montre I'impaction de I'ensemble 
prothetique ; 

la figure 5 est une vue en perspective, avant mon- 
tage, d'une forme de realisation de la tete d'articu- 
lation dans le cas d'une fixation sans ciment, au 
moyen d'un support independant ; 
la figure 6 montre le montage du support au niveau 
de la t§te d'articulation; 

la figure 7 montre I'impaction de I'ensemble prothe- 
tique dans le cas d'une fixation de la tete d'articula- 
tion au moyen du support independant rapporte il- 
lustre* figures 5 et 6 ; 

la figure 8 est une vue en perspective d'une forme 
de realisation de la tete d'articulation, notamment 
dans le cas d'une fixation au moyen d'un element 
support independent, les differentes parties consti- 
tutives etant representees avant montage ; 
la figure 9 est une vue en perspective correspon- 
dent a la figure 8 apres assemblage des differentes 
parties constitutives ; 

la figure 10 est une vue en coupe longitudinale cor 
respondant a la figure 9. 



[0017] On rappelle, d'une rnaniere connue, que I'en- 
semble prothetique de I'articulation de repaule, est du 
type de ceux comprenant un element gl6no!dien sous 
forme d'une tete d'articulation convexe du type h6mis- 
ph6nque (1 ) destin6e a etre fix6e au niveau de la glene 
(G) de I'omoplate representee schematiquement figure 
4. La tete convexe (1) de I'ei6ment gienoidien coopere 
avec une surface d'appui et de glissement (2) que pr6- 
sente, directement ou d'une rnaniere rapport6e, un ele- 
ment humeral (3) destine a etre fix6 par tout moyen con- 
nu et approprie dans la diaphyse humerale. 
[0018] La tete d'articulation (1) de ('element g!6noT- 
dien presente une surface d'appui (1a) apte a coop6rer 
directement ou d'une rnaniere rapportee, avec la coupe 
gienoidienne. A I'oppose, la tete d'articulation (1) pre- 
sente une surface d'appui convexe (1b) qui pr6sente 
du cdt6 du pilier externe de I'omoplate, un prolongement 
(1c) apte a augmenter I'amplitude de rotation. Ce pro- 
longement (1c) est raccorde perpendiculairement a la 
surface d'appui (1a) en faisant ainsi office de moyen 
d'anti-rotation et d'anti-eievation en cooperant avec la 



coupe osseuse dans le pilier de I'omoplate. 
[0019] L centred rotation d la tete d'articulation 
(1 ) est decaie vers I bas par rapport au plan median et 
aucentr de la glene anatomique pour rabaisser, d'une 
6 rnaniere correspondante, la tete d'articulation. 

[0020] D'une rnaniere importante, la tete d'articulation 
(1 ) presente une tige d'ancrage (4) formee perpendicu- 
lairement a la surface (1a) et d'une rnaniere excentree 
par rapport a la surface d'appui et de glissement (1 b) en 
10 etant decaiee vers le haut en (0, ) au milieu de la glfene 
anatomique centre d'application des forces, pour ra- 
baisser, d'une rnaniere correspondante, le centre de ro- 
tation (0 2 ) de la glene (1 ). La valeur de I'excentration est 
determinee anatomiquement, afin de pouvoir obtenir 
'5 une surface sph6rique de contact de la cupule, avec la 
partie correspondante de I'6l6ment humeral d'environ 
210° et un point de rotation en surface de la glene ana- 
tomique exactement sur le Spinning Point, c'est-a-dire 
en bas, dans le cadran inferieur posterieur, si on decou- 
& pe la gl6ne en cadrans. Cette excentration permet en 
outre d'augmenter le bras de levier abducteur du deltoi- 
de et permet de d6gager I'espace sous acromiale afin 
d'6viter les conflits d'osteophytes lors des positions bras 
Iev6. 

25 [0021] On observe egalement que la partie de prolon- 
gement (1c) de la surface convexe d6borde du plan 
equatorien de 180°, permettant ainsi au patient d'obte- 
nir la position 'coude au corps", et done d'eviter toute 
decoadaptation de I'implant par les conflits avec les os- 
30 teophytes du pilier. II en r6sulte un gain de medialisation 
de plusieurs millimetres au d6but du mouvement d'ab- 
duction, done une augmentation du moment abducteur. 
[0022] La tige ou pion d'ancrage (4) est engagee dans 
la masse spongieuse de la giene, et fait office de quille 
& stabilisatrice au moment des efforts maximaux g6n6res 
par les mouvements d'abduction de I'hum6rus. 
[0023] A partir de cette conception de base, la surface 
convexe d'appui et de glissement peut etre constituee 
par une demi-sphdre pleine a rayon constant forme a 
40 partir du rebord (1c) (figures 4 et 7). Ou bien, dans une 
forme de realisation pr6f 6ree, la surface d'appui conve- 
xe (1b) est realisee sous forme d'une demi-sphere plei- 
ne a rayons progress ivement d6croissants, a partir du 
prolongement (1c) (figure 3). 
*s [0024] Pour des simplifications d'usinage, le fait de 
faire pivoter la cupule sur la tete autour du point (0 2 ) 
mais avec un point d'application des forces resultantes 
d'adduction en (0,) va cr6er un systeme m6canique 
dans lequel le bras de levier augmente au fur et a me- 
50 sure de I'adduction du membre. 

[0025] La surface d'appui (1a) de la tete d'articulation 
(1), qui coopere avec la giene (G1) peut etre plane ou, 
d'une rnaniere pr6f 6ree, convexe en etant bomb6e dans 
les deux plans pour avoir une congruence parfaite avec 
55 la giene de forme anatomique concave. Ainsi realise , 
la tete d'articulation gienoidienne peut etr fixee, com- 
me indique prec6demment, au niveau de la giene au 
moyen d'un ciment orthopedique. 
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[0026] Dans le cas d'une fixation sans ciment, la tete tic 
d'articulation gl6noidienn ( 1 ) coop&re avec un element 
support independant (5) presentant des agencements 
de fixation dans la glene. Plusieurs formes de realisation R 
peuvent etre envisagees. s 
[0027] Dans la forme de realisation des figures 5, 6 et 1 . 
7, i'element (5) presente deux branches en equerre (5a 
et 5b) de longueurs inegales et destinees a etre enga- 
gees dans des entailles profilees de formes correspon- 
dantes (1 d et 1 e) formees respect ivement dans Tepais- 10 
seur de !a surface d'appui (1 a) et du prolongement (1c). 
Par exemple, (a branche (5a) destinee a cooperer avec 
la partie d'6chancrure (1 d), presente des trous (5c) pour 
Pengagement de vis de fixation (6) dans la glene. La 
branche (5b) presente un profit en section transversale '5 
en forme de queue d'aronde notarnment (5b1 ), apte a 
cooperer avec un profil compiementaire (1e1) que pr6- 
sente Pechancrure correspondante (1 e). Pour la fixation 
de I'element support independant (5) par sa branche 
(5a), la branche equerree (5b) coopere avec le pilier de so 
I'omoplate. II suffit ensuite d'engager la tete d'articula- 
tion prothetique sur I'element support independant (5), 
la branche (5a) etant simplement centrGe dans I'echan- 
crure (1d). On observe que la branche (5a) presente un 
trou (5d) pour Pengagement de la quille de stabilite (4) 25 
de la tdte d'articulation (1 ). 2. 
[0028] Dans la forme de realisation itlustree figures 8, 
9 et 10, I'element support (7) se presente sous forme 
d'une platine de section meplate. Cette platine (7) est 
log6e dans une empreinte compiementaire (1f) formee 30 
dans I'epaisseur de la surface d'appui (1a) de la tete 
d'articulation (1). Une vis (8), engagee obliquement a 3. 
partir de la peripheric de la tdte d'articulation (1), assure 
la fixation de la platine (7). Comme precedemment, la 
platine (7) presente les agencements de fixation avec 35 
la glene prothetique. Ainsi, la platine (7) presente, en 
debordement de sa face, cooperant avec la glene pro- 
thetique, un plot fendu (7a) presentant un alesage co- 
nique pour obtenir une expension diametrale sous reflet 4. 
d'introduction d'un pion (9) que presente la tete d'articu- 40 
lation (1). De mdme, lorsque I'os est de mauvaise qua- 
lite, la platine (7) presente un trou debouchant (7b) pour 
Pengagement d'une vis (10) qui vient se viser au niveau 
du pilier coracoTdien. 

[0029] Pour Pessentiel, I'6l6ment humeral (3) demeu- 4S 
re realise a la facon connue. La surface d'appui et de 
glissement (2) avec la tete d'articulation gienoidienne 
peut etre constituee par un patin en polyethylene haute 
densite d'6paisseur d'environ 6 mm, et conform6e pour 5. 
coop6rer t d'une part, avec la surface convexe (1 b) de la so 
t§te (1) et, d'autre part, avec une platine hum6rale que 
presente Pei6ment (3). Le patin en polyethylene peut 
§tre monte dans la platine hum6rale, sort d'une manidre 
fixe, sort d'une mani6re mobile. 6. 
[0030] Atitreindicatif, la tete d'articulation prothetique ss 
peut etre realise n acier inoxydable M30NW ou chro- 
me cobalt c6ramise 

[0031] Les avantages ressortent bien de la descrip- 



vendlcatlon 

Ensemble prothetique d'articulation de l'6paule 
comprenant un element gienoidien sous forme 
d'une tete d'articulation (1 ) convexe du type hemis- 
ph6rique presentant des agencements de fixation 
au niveau de la g!6ne de I'omoplate, ladite tete coo- 
perant avec une surface d'appui et de glissement 
(2) que presente un element humeral (3) fix6 dans 
la diaphyse humerale, caract6ris6 en ce que le cen- 
tre de rotation (0 2 ) de la tete d'articulation (1) est 
decaie vers le bas par rapport au plan median et au 
centre de la gl6ne anatomique (0,) pour rabaisser, 
d'une maniere correspondante ladite tete d'articu- 
lation (1) qui presente, du cdt6 du pilier externe de 
I'omoplate, un prolongement (lc) apte a augmenter 
Pamplitude de rotation en adduction, en d6calant 
vers le haut le point d'application (Oj) des efforts 
pour augmenter le bras de levier entre le point d'ap- 
plication du deltoide qui cr6e le mouvement abduc- 
teur et le dit point (0.) et en degageant I'acromion. 

Ensemble selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la tete d'articulation (1 ) deiimite une surface 
d'appui convexe (1b) sous forme d'une demi-sph6- 
re pleine, a rayon constant et de centre (0 2 ), formee 
a partir du prolongement (1c). 

Ensemble selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la tete d'articulation (1 ) deiimite une surface 
d'appui convexe (1b) avec I'element humeral sous 
forme d'une demi-sphere pleine a rayons progres- 
sivement decroissants a partir du prolongement 
(ic) (figure 2). 

Ensemble selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les agencements de fixatbn de la tete d'ar- 
ticulation (1) sont constitu6s par une tige d'ancrage 
(4) formee perpendiculairement et en debordement 
d'une surface d'appui (1a) avec la giene anatomi- 
que, ladite tige (4) etant decaiee vers le haut du c6t6 
de Papophyse coracolde pour corresponds sensi- 
blement au centre de ladite glene anatomique, point 
(00. 

Ensemble selon la revendication 4, caracterise en 
ce que la surface d'appui (1a) de la tete d'articula- 
tion (1) ou est formee la tige d'ancrage (4), est 16- 
gerement convexe, centree sur le point (0^. 

Ensemble selon Pune queiconque des revendica- 
tions 1 et 4, caracterise en ce que le prolongement 
(1 c) de la tete d'articulation (1 ) est raccorde perpen- 
diculairement a la surface d'appui (1a) ou est for- 
mee la tige d'ancrage (4). 
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7. Ensemble selon la revendication 3, caract6ris6 en 
ce que la surface d'appui (1a) de la tSte d'articula- 
tbn (1) avec la gl6ne prothelique, coop&re avec un 
6l6ment support ind6pendant ou platine (5) ou (7) 
pr^sentant des agencements de fixation av c la s 
gl&ne proth6tique. 

8. Ensemble selon la revendication 7, caract6ris6 en 
ce que P6l6ment support (5) pr6sente deux bran- 
ches en 6querre (5a et 5b), de longueurs in6gales, to 
engag6es dans une entaille profile d'assemblage 

de forme correspondante form6e dans I'Spaisseur 
de la surface d'appui (1a) de la tfite d'articulation 
(1) et du prolongement (1c), ledit 6l6ment (5) pr6« 
sentant une ouverture (5d) pour le passage de la is 
tige d'ancrage (4), la branche de longueur reduite 
(5b) coopdrant avec le pilier de Pomoplate aprfcs 
conformation par sciage. 

9. Ensemble selon Tune quelconque des revendica- 20 
tions 1 a 7, caract6ris6 en ce que I'element support 

(7) a une section mdplate et est log6 dans une en- 
taille de forme correspondante formSe dans l'6pais- 
seur de la surface d'appui (1a) de la t§te d'articula- 
tion en y 6tant maintenu par une vis, ledit 6l6ment 2s 
support (7) pr6sente les agencements de fixation 
avec la glene prothetique. 

10. Ensemble selon la revendication 9, caract6ris6 en 

ce que I'6l6ment support (7) pr6sente, dans son 30 
Gpaisseur, un trou d6bouchant pour I'engagement 
d'une vis indSpendante et/ou en dSbordemeht de 
sa face d'appui, des agencements sous forme d'un 
plot expensible (7a). 

35 
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FIG. 2 
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